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3(�U����� 58�2� (��[�¢������������Bh���a��B<���<�(�(�>��¡<�!�����2� �a��¡<��¤¥�����_����¯ �a±���� ���a�D������¡h�<��¬8� � $D� ���!��¡U� ���(�<����� �
�a�~�D���<�����<�h������������� �(BH�(.

'*.�
�7ª58�UJ�� ��9�=KJ¥FHA V ¬µ�a¡U��� ¯ �D¡U� �a�[���[� �g¬��D��� T<���µ������¡ B<����B������[��¡U�_�<�����(�!���0�D����¡<���D�������a�����
� ¯°��¡¸�<�[������� �<¡��D����� �a��¡_¡<��� ±������<� B�����B<������� ���@�¸�<�������¢����� B��a��� �D�_�D¡U� �a�������U·¸�<�$����� 58��� (��[�
�<�a���~� �I� ���2¤ �a�����f� T¼¡
� ¯ $D� �����D��¡<�����<�D���u�����[�_�f�D���������D��. 1&�|�<�(���2� �u�<���*�d� 5�BH�����<�u�����������
B<����B<�����D�����d8
7 ��:�3 �#5 3 �  9��� ���4/�� ����#����� 7 �E�7" ���8� 3 �#5 3 ��� �! 9��� :$·¸�<� BH�����_����� �D¡U�|�<���¯ �a�����<������·8������ � 5(� §

� (��[�h¡ ¯ �µ±����(� ���8B¼�a�®�¼�a¡<�®�<¡ �D� �µ��¡<��¡~�<�D�������(.
7 ± :�3 �#5 3 �  9��� ��� /���)� .):���� .��� 7 F  .)*��+,����� 3 ��5 3 ��� �! 9��� :�·¸�<� B��D���[�D������¡U��<�6�D¯ �µ�����������C·¸�<�~���

� 58��� (D�_�0�D��������� , ������� �D¡�_�D���<���x� ¯°�D¬a�����<�D���a�a��� �����[��¡U��������·¸�<� ·8������·¸�<� �3�<����� T<¡<�����
����� , ������� B¼�a�®��¬��a���0�������I.

/ �D��B<����B�������� �D�|����¡U�h³��D¡<�����a���D�_�D¡¸�^�<���D���������|�����<�|� �[¤¥�����[� �<� ¤¥�a��� �<��� �<�����³���·8����� �D�C§
BH�����D�����(.

�+.	�~5¸;IJ�� ��9�=KJ¥FHA ��� �<�D��¡<�)(������� �(BH� �D��¡<����������6¬a����� T¼�D�^·¸�<�C��� �[�(��(������ �µ�����2¤ �a���$���D��B<���µ§
B<������� ���@. / ����� �`�D� �?B��^���D¬8� �a� �0�������a�����[��¡U� $�� ���|�a���������I� ��·¸�<�?�(�_�a��� �¼�µ¡<�x� � B<� �µ����·¸�<�?�(�D�����
¡<�D���D����� � ���<¡<�h��¡U������¬a��¡U� ����¡��8�����a��¡<�(.

@ ��%(1��º��%(1 �!3 )`"�%<�<��� �!1 #
�$¡<�¢¤¥�������M¯ ��� �(BH�!�<� ¬a����� T¼���I� ���a¡��������[��¡����(�>��� �[�8� (����ª�<�D¬8� �D$D� ��� ����B������[��¡U���(. 3(�¸��������� �D� �(BH�

���2�®�����a����������� �_�a¡¸�<���������[��¡U���3�¸�������;BH���(� $D� ���^���a�<���D����¯ �D�����D�<���@. V T¼¡6��¯ �D¡ �D��B $��3�����®�G¯°��¡U� ���(���<��§
� ����¡I�8���H�(B B<�a� �µ´��x�<�a¡<�^¡<�D������� �a�����|�<�`� 58�������_�µ� ������� ��� B¼�µ��� �µ³��^�<�6�[�(��(����; �G¯°��� B<�����[��¡U� �µ������¡ .
�`��B<���<�@���¼�a¡��[���6���a�����~�<�~� 58��� (��[��������������±<�<�(���(B<� (D�C� �g�����a����� �µ������¡½���¬��D��� T<���µ������¡²� ¯°�<¡

�[�(� (D���_³�����±<�a� �:�<¡<� B �<�a���6�<�~����B¼�a�2� � � ���a¡�¬8���D¡¸�C�D¯ ��¡U� �������a�����C��¬µ�a¡U��G¯°��� B<�����[��¡U� �µ������¡ . / �D�����
�D� �(BH� BH�������¸���������a�<����� � $�� �������a�<���D�`� ¯°��������������. V ¡<����¬a���a�I�8�<¡<��� 58�2� ���_�µ����� �I� ���a¡_�<�����������`�D� �(BH�
��¡ ��� B $��3�<�D� �C�G¯°��¡U� ���(�<���D� ����¡I.
/ ���D� ¡<�����^����¡��<�<���$�<��¡��A_�M¯ �D� �a±H��� �I� ���a¡ ��¯ ���(� �����$��� ���a��B<��� �µ������¡6���|���@B¼�a�2� ��������¡ �¼·8��� BH��� §

�[�D������¡U�$� �(B<� (D�h��¬������|����¡<�2� ���<���|���|¬µ�a�����<� �<¡f�[�(��(���� ��¡ C8D*E FIHKJKEI��� ¯°��¡f�����a�������D�^�<¡<�C��� B<����§
�[��¡U� �µ������¡C�<����������±��<������¡����D³��� ��¡<�<�2� �����_��T��µ±<���?�U��¡��D�`����¡<� ·8��¯ �D�����®�_�a��¡U������¡U�!������B<����B�������� �D�
�<�h���h�[�(��(����?.

�
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�g# �!3�)$"�)@�0 �"� +-3¢%
/ �_���(�D�<�_�D¡U� ���_�<�D�����+B��_��¡u�<���*�=B¼�µ��� �����@.K�^�a¡<��� � B<���D�_�)(����(� ¡<�a�<����¡<��� �a������¡<�|�����h�<� '���§

���D¡U� ���C¡<�µ� ���a¡<� ¡<�D������� �a�����D��»���»����� B<�����µ� ����¡u�D� »� �»����B¼�µ��� � � ����¡½�<� B<����³����a�_�[��C8D�E FIHKJ EI.
V B�� (��~��¬a����� ��¡U� ���8�<�<� � ±<��� (�¬����[��¡U�~¡<�µ� ��� B<� �µ����§G¤¥�����[�����»� � ��¬µ�a��� ��½� ��¬��a��� ����� �-��³�� � ��¡<�(§
���������[�6�¼�a¡�� ���g�3�¼�(B<� � ��� )(�x¡<���<�~�<��� �a��������¡<� ���g� �a¡<³��a³��=C8D�EGFIHKJKEd�¼�a¡<�~���g�3�<�(B<������� '*� �<�
�_�a¡<� (D��������¡<�2� ���<�D����¬��[�a�»��� ��¬��D���|�<�� �<����� B<�������<�(��� B<���D��. 6����<��BH���<�����<� ¬���¡<�|�D¡<������� ��<�a¡<�|���
�3�¼�(B���� ��� �[��¬��D� ���h�[�(��(����|����� Z#\^](]�_�`badc H'_0e[f HKECg-�¼�(� ���������|�����[�_�|�2� ���<�D���<������¡U� �D���[���<���a�����(�
6� ��¤¥������B��a�<�|� � �D����B���� �I� ���a¡X�D�MBH���<�|��� ���@B¼�a������������¡I.I/ �D��� ��B<���D�_�)(����AB¼�a������� ���[�������_��¡<�(���a�
�3�¼�(B���� ��� � �I��� ¡����<����¡¸�����8�<�<������¡<�:� ������³a��·¸�<�!� ��� BH�����D�����!·¸�<�*B��D���[�D�����x� BH���D� T¼�D���<��� B<����B�������� �D�
���a��BH���������[��¡U� �µ����� ���<���<���[Z#\^]E]<_'` adcKH'_Ke[f HKECg�.
���h�����*�(� (D�_�9B<�a�������(�µ·¸�¼�a¡U�0h�D�����(�µ�a±��a���<�0����� B<����±<� (D�_�D���<�®���a��B<��� �µ������¡��D�!��������B¼�µ��� � � ����¡I�

���D� BH����� ��¬a���[��¡U�$�¼�a¡<�®���D�0�3�¼�(B<� � �����@4 �D� �+.¼£:���<�®���a¡<�����<���|¡<�µ� ���h��� �<�<�?�¼¡<���<� B<��������¡U� ��¡��$�¼�µ¡<�
���|�3�<�(B<������� 6 �<¡<�h�D���<�<�h�<�����a�®����B<����¡¼�a¡U�����D�®�_��� �<�8�<���®�µ±������<���D��.

�ª¡�a¡<¡<� �(� V ���!���D�D� �D�<��� ���a��¬��D� �$����� ��¡�¤¥�������µ������¡�� ��� B+B<���D�_�D¡¸� �a������������� � �9B<����³����a�_�_�µ������¡
�<�D���-�D³��½� ��¡<�<�2� �����_�@. �ª¯ �µ¡<¡<�<�(����¤¥���<��¡����ABH���<� �������[��¡�����<¡²���a��B<�����[��¡U�C�����[��� � �µ¡<³U�a³��
C8D*E FIHKJKEI�<���a�<�®� � ¤¥�����[�^�<�h���C³a� �a�[���µ�������<� � �a¡�³U�a³��^�����<�h� �C�����_�a¡U� ��·¸�<�h��B��D� �µ������¡�¡<�������(.
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�-�����-��³�� ����¡<�<�2� �����_�6�D¯ �a�2� �����<����¡U�~�a�������<� ��¯ �<¡��u±�����·¸�<� �-�D³�� B¼�a�2� ���D�<���)(���� 8x���½±<����·8���
©9/#" .¼£:���<�0���^�<�D¬a������B BH���[��¡U�®�<�|����������±�����·¸�<�?� �-��³a�[�D¯ �D���®¤¥���2� ���[��¡U�0��¡<� B������`� ¯ ��¡�B���� , ���®�<�
� �:���E����<�� �����!�2�
	 +(���8 .������� 5�"� ����<�+,5:F15�6*� 8¼� ��� 	���� �#5�6*�7�*���4���EF1��� �  9��H . �-��� T¼³��<�����N)�. ) 7 �-:x���
)�. ) 7 ± :9B���������¡U� �D¡U�h����� B��D�D����¬��D�_�D¡U�^� �±<����·¸�<��©9/#" ���`����¡ B������D�<�������<�@������ 	���� �#5�6*�7�*���4���EF1�
� �  9��H .��^�a¡<� � �h���D�D� ����¡ )(. )��¸¡<�a�<� B<��������¡U� ��¡��x������� �`±<����·8���`©9/#" .��ª¡<���<�����(�8�¼�a¡<� � �h���D�D� ����¡ )(. '*�
¡<������B���������¡U� �a¡<�`�<� '��D���D¡¸����� BH��������±<�����������8BH���<�0��� B<���a³�� �a�[�[����.

�����������! #"%$�&!')(+*-, ���.��/1032546 87:9; <�>=?=@�>�!A%'�B- #"DC<E
Z2\GF@HK)�. )
I � ����·¸�<�D� B<����³a� �a�[���µ±<���D�

J
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����±<����·¸�<� ©8/#" ¡ ¯°���2��a�������_·8��¯ �<¡��_�������8���a¡¸����&������<������� �a�3�<�#$������+����¬a���������������D¡¸�����D��� ���
� �������6�����������D� ���X��¡ �D��� �µ¡ � /8� .��-����B<���D�_�)(����D� ¬��D��������¡<��¡<�g¤¥��¡<�D������¡�¡¼�a���D¡U�~·8�������<�"B������D��.
�-���¬��D��������¡<� B<���<����D����¡U����� 7 LB¼�a��������<�"'*. �-: ���<��� B��a����¡U�[� ¯°�<¡¶�a�¼�(B�� �µ� �D�<�C���D�D� �D�<��.��ª����� ���2�
¬��D¡<�<�<�®��¬a���x�<¡�D¡<���D� ±<��� �<� ����� B��a� �a¡U� �º���<��BH�����[�D��� �a¡U�º� ¯°��¡U� �D� �a³���� ��¬a���x��� �[��¡<�<�¢�<�8� �D�������<�@.
/ ��� �<� '�������¡U� � �D��� B������a¡U� � ����¡U�AB<�������D¡U� ������ �JT<³����<� )�. ) 7 �-: . £º�a���[� �D��� �D��� B������a¡U� �@�º¡<�a�<�
�<����� ��¡<³��<�a¡<�9B<����¡<��� B¼�a�����[��¡U�0�<�D�*�~���I� ��³a��������� 8
)�.®�����C�_�µ� ������� 8ª���������¡U���a�¶�[��¡¸±<��� �����<�D�*� B¼�a�C±H�a´���� �-��³�������¡��<���������[��. �|���a�D��u���
±<����·¸�<�$©9/#" �¸�M¯ ����������� �I� ����� B��D���x�����ª¤ �a�����0¤¥��¡<��� ���a¡<¡<���!�¼�µ¡<� �<¡_���D¡<� �<�����µ� �µ������¡I�U�a�_�¼�µ¡<�
�M¯ �a�(� ���?�  ¬8��� �D����������� �¼�a� � �D�(.

'*.®���������(B������<���>8:�����h����¡U�$� ·¸�¼�µ¡¸� ��D�*� ���a�½¡���� ±<���_�<�[� �������@.º£º�a���[�¢�������8§ ��� �º��¡������ B����
�<�D�*�X���(B������<���`�<��� �����3�<�(��·8��� BH�����_����� �D¡U�$�GB¼�a�`� �(��� B<���?���<���<�D������� ���`�<���$��±<��� �a�������$���
�<�®�<��� �D�D� �D� ���^¤¥�����[�D���<���®� ¯°�<¡<�®±¼�µ�����)(����(. �-�®���(B������<�!������� �a¡U�¢����� �<¡[���(B(� �����¢���$���<�_�)(����(�
��� B<���<�|�<���a��� �D�_�D¡¸�����<¡����(B������<�h� ¯°��¡U� �D¡<��� � ����<�_��¡<�������(. 1&� B��D���[�D���IB¼�a�h�<�(�D��B<���(� 6���
±<����·¸�<��©9/#"��<�|¤ �a�����^���C��� '������D¡<���h�D¡¸�����h�<� ±<� �µ¡<�|�D���<� ¡<������.

/ �D��� �¢±<����·8��� ©9/#" �D��� B<����³a� �a�[�_�D�ª³����µ�������¡������<��¡<�µ� �D�<��. �-���KB<����³����a�_�[���-����¡U� ���D¬��D����B8§
BH���¢���<� ���a�3����¡<�?�-B������¢�D¡<������� �D$D�����®� �������3�¼�µ��³��D� ���<� ���h±�����·¸�<�$©9/#" �¸¬8��������¡�BH����� ��¡(¤¥� �I§ �����<³a�(.
�`�9B<���<���a�<���*�±<����·8�����!©9/#" BH����¬a��¡U�¢�����[� �<¡���·¸�<��� ��¡U� �����D������� ¬8� �^�D�0�=$D�_� B����2�ª��¡(¤¥� �I§ �����<³a�(.
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/ �¼�a·¸�<� ±H�a´�� � ���D³��~����¡<�<�2� �����_�����2�`¤¥���<��¡<������¬��D� �<¡LB<����³�� �µ�_�[�|�<� �<��¬��D����B BH���[��¡U�`·8���
BH�����[�D���µ³a���a�D�9`�<¡<� ��¡U� �D��¤ �a�D� ³����(B �<��·8��� ������B����(�K�<� B<����³a� �a�[�_�D�º���$±<����·¸�<� ©9/#" .�/ ��BH��¡<�¼�µ¡¸���
BH���<�!���D�¢±���� �¢·¸�<��¡<���<�¢��� B��a��� �D¡U�!����� ������B<����³�� �µ�_�[�x��������¬�(D������¡<���<;[� �a¡U�$.=�����<�����<�����[��¡U�$�(�<¡
���D��� �a��¡_¡<��� ±<���`� ¯ �a� � ����¡¼�µ����¬��D� ��¡U� �D� �$�<�D¬a������B BH�����9BH���<��B<����³�� �µ�_�[���!� ��±<����·¸�<�^©9/#" . V ¬µ�a¡U�
� ¯ �a±H�����<�D� ����� B<����±<� (D�_�D�!·8���H¡����<� ��¡<���a� ±��D¡U� �<�a¡<�¢�����<�(�D�<�[��¡U�$�¸���¼��� �a� �!��� B��D� �µ����¤H�<���3�<���������
�<¡<� B<� �µ����§G¤¥�����[� �µ�¼�(B������(.(6$�����ª��¬���¡<�ª� �*B<������� �������<� '��D���D¡¸�������������(� ���a¡<� ±<��� (�¬����[��¡U� B���������¡U� �D���
��� § �(B�� (��@.

>	?A@�BDCFEG@IH
J�KML.NPO�Q LSR ���2�`�<¡�� �a¡�³U�a³��|�<�NB<����³�� �µ�_�_�µ� ����¡ ����� �I� ��¬a���[��¡U� B<���(�3�<���<� / �<�D¬a������B BH� B¼�µ�

�^��¬�� �x�a�<� TVU�W . �-����B<���a³�� �a�[�[��� J�KMLXNYO�Q LXR ����¡U� ���a��B<�����D�[�D¡p���8�<��±<��¡¼�µ�����~�D����B<�µ� ��±<���
��¬��D�_����T¼���*Zx�a���C�<�C� � ±<����·¸�<�C©9/#" �-�����[�_� �������<�������A6���OT¼³��<��� )�. '�.K/ ���D��BH�����_���h� ¯°��� �����������

) �



������� � � ������� ���	� � �����	 ����� �� � )�)

 � � ¤¥�a���x�<�D� B<����³a� �a�[�_�D� �<��¬��D����B BH������¬��D�h�G¯°��¡U¬8�����a¡<¡<���[��¡U�®³����(B �<��·¸�<��B<���(B�������B¼�a�9�-�D³�� �<���
�<�D��B<����³a� �a�[�_�D� J KML�NPO�Q L�R .K/ �@B��D¡<�¼�a¡U�$�-�D¡g����¡U������B<�a�������(���<¡ B<���a³�� �a�[�[� J KML�NPO�Q L�R �<�����
���D� BH����� �������D�0�<� '�������¡U� �D�$�D��¡U� ���a��¡U� �D�®��� B��������D�9B¼�a�0���dT¼��� Zx�µ���98

Id�����x¬µ�a�����a±<�����x�<�a��¬��D¡U� $�� ���h�<�|� 5�BH���D¡U� ���D� 7 B¼�a�®�<�h��� B BH�����®�2� ����¡<³C����B�����¡U� � �a��� �a¡U� : �
Id����¡<�a� ±<�����<�h¬µ�a�����a±<���D�®�����`�����_� � ����-'[³�����±¼�a����� BH���<��� �¬�����������¡ )�. �[��� T¼���*Zx�a���(�H�D�;
�-' ³�����±¼�a�����x���N) ����8���a�����8BH���<�0��� ¬�����������¡ '�.��+�

Id�����x¬��D�D�����<���`���a¡¸�������[��� �D� �D¡ � �a�������`������¡ �<���[��¡<������¡ .
/ ��� ��� '������D¡U� ��������¡U� ���a��¡U������¡����<� ��¡U�_� � (D�_¬8�����»�a�[��¡����4��������_��¡<��� J KMLXNYO�Q LDR �����[�_�

�3�<��� �f�<�AB<���µ� �Â§ ¤¥�����_� � ¯ ����B������[��¡U� �µ� ����¡I��� � B<����¡<�D� B¼�a��� �����[��� �I� ���a¡���� �a¡U�����D����� �<��¡���� ±<����<�
¬µ�a�����a±<������.

compilateur

NQC
binaire

RCX

source NQC

firmware
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� ���	��
 TVU�Wx�?'���� � � B������[� (D�����a��������¡<�µ� � ¬�� �µ� T¼��� Z �a��� �<�6� � ±<����·¸�<�6©9/#" . 1&� B<����BH����� ��¡<�
¦�h���C���D�<�<����������� B<� ����a¡U�_����T<��� Z �a��� �D��·¸�<�$��¡U� ��� B<� (�� � �<�p±-5¸� �D���8�<�(.8/ ���_�[�~�_�a¡¸�����"
� � T<³��<���L)(.��+� ���~±-58�����D�(�<�~�D���[��±�����¡¸��LB¼�µ��� ��� �<� B<����³����a�_�[�~¦���¬µ�g�D�C���a��B<������B¼�a� � ������
 .
�-� B<�����[���D�`��¬µ�a¡U� �a³a� �D¬8������¡U�^�<� ���D��� � �������(� ���a¡��D���|·¸�<� �����$�<� '�������¡U� �D�^����¡U��� �a��¡¸�����$��� B��������D�
B<�������D�<���[�[��¡U�h¡<����a¡¸�MB����<�|�<� ����³a�<���<�@.I�-�¡<��� ±<��� ��� ¬a�µ��� �µ±<���D�`¡ ¯°���2����(��|���a��� B<���<�^�����[��� �?�
�<¡g��� B BH�����|�2� ����¡<³ �����<�����^�D���|����� BH��¡<��±<���?. �º���(�^���D��������� ±���� ¤ �a�������<� � ������
 ��� ���a¡<�<���¼�µ�$���<���a� .
/ ��BH��¡��¼�a¡U�$���G¯ �a±<����¡<�D����¯ �<¡ 6 �*�:����6�� ��5:F.F1����� 5:��� ���h¤ �a� �0�����<���������[��¡U�®����¡U� ������(����������0·8�������MB<���µ§
³����a�_�[�[�<�D¬8���D¡U�C�������µ� � ¬��D�_�D¡¸� ��� B����2� �a¡U��. �$� B<���<�@� ���g¦�h� �8���D� B��6��¡<� B<� �µ��� ����BH����� �a¡U� �
�����x� � ±�����·¸�<� 7 J�� ± : �����`·8���IB��a�<�x� ��±<����·8���|©9/#" �(¡ ¯°����� B<�a�x¡<�D³�����³����a±����$�a� ¬8� ���^� � ·¸�¼�µ¡¸�������
�<�h�[���[�������^�<��¡U�®�������|�<��� BH����� 7 �-' � ± :<.

��� ��� ��� "% ��8& �;A�/ �;C� !""!!'
# ��$:C� !')$:& "&%�' 7 C C &)(.'+*!'  �, C &)(-,  #'  /.?A0' '�12, C &2�#" 73!4* '5% '	%�( �;C '	% =6, =?7:"  #'	%7!8' ,��<�9!:�;(!A%&<% &2�#" A%""%�,	%
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lejOS

RCX

source Java

JVM

compilateur
bytecode
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� ���8��
 TVU�W ���2�$� ·¸�¼�a¡U�N+�H����� �<¡g� 5(�2� (D�_�� ¯°�<�*B<������� �µ� ����¡ BH���<�$� ��±�����·¸�<� ©9/#" .I1&�º���D��B<���a���
��³��a���D�_�D¡¸�!��� T¼���*Zx�a���®�<�®� �|±<����·¸�<�®�D��B��D���[�D�¢�a��¡<�����<�®���D¬a���¢���D�ª�����[��� �µ� ����¡<���<�����®�<�D��¡<������. ��¡
B<����³�� �µ�_�[� � ���8��
 ���2�|��¡»¤ �µ���$��������³�����¡=/ :�/���� � BH���<�`�D¡<������� � $D� ��� ���a��B<�����NB¼�a�$�<¡<� ���#5������
��5:� 3  .F1���	� BH���<�$� �C±<����·8��� ©9/#" .I�-�����8�<� ±<��¡¼�a�������a��¡�������±�����¡¸�»���2�^� ���D����������<�$� �C±<����·¸�<�(. �-�
B<����¡<�D� B¼�a�!��¬µ�a¡U� �µ³��_��� � ���8��
 B¼�a��� �?B B��a���  � ������
 ���2� � �~���a��B¼�µ�������C�<�½���8�<�_�a��¡���� B<���8�<�<� �$.
�`��B<���<�����G¯°�<�(���2� ��¡����|� ¯°�<¡ B<���µ� �8�������`���D�����a� 7 �K6`£�
@:0BH�����_���0�<�|³��D�����0�����0���a�_� ��¡<�����µ� ����¡<�¢�<�
�_�a¡<� (D���AB<���<�[T¼¡<�?. �`��B����<�h�a� B<�����|�<��� �a�����|��������� B<����³a� �a�[���I� ���a¡»��¬��D� � ���8��
 BH����¬a��¡U�0$D� ���
� ������¬a���¢��¡_�a¡<¡<� ��� V .�/ �D������§&�D� B<�������D¡U� �`����� B<����¡<�D� B¼�a����� ¤¥�a¡<�D������¡<�!·¸�<� BH�����_����� �D¡U� �����D��¡U� �7&����D�
� � ±�����·¸�<��©9/#" .

GCC
binaire

RCX

source C/C++

legOS

cross−compiler
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C8D*E FIHKJKE �����x�<¡6� �a¡�³U�a³��������a�D����¤��a� 58¡<�3�<���a¡<�|·¸�<� BH�����_���x�<�^�������������^�G¯°�D¬a������������¡[�<�`���a�3�<�?�
���a¡<������� �<�a¡U�C�<¡<�~�(B B��������µ� ����¡I�:��¡n¤¥��¡<��� ����¡n� ¯°�D¬��D¡<���[��¡U����.�1&�8B��D���[�D�C� ¯°�<�*B<�����[��� ���6����� BH���2§
� �D�_�D¡U�6�<�X�D��� ���a�3�<���@� ����� �<¡����4B¼�µ��� �?B B��a���6�µ�*�c�µ��� ����� 7 ���D·8����¡<�D���[��¡U�$�9B¼�µ� �a�������������_�?�����Â§
BH�D� � � ����¡ :<���µ��¡<���¢·¸�<�_�<����� �a�3�<�D� B¼�µ� � �?B B��a�����a�*���D¬a��¡<�D�_�D¡U� � 7 B������D��B(� ���a¡I�:�a�D����¬µ�µ� ����¡ : .K/ �
� �µ¡<³U�a³�����¯ �a�������D�<���X�a��� �a�<� �<�g�<�D�*�p� 5�BH���~� ¯°��¡U� � � �D� 8 ���D� ��5E/ ��F1��� �D�6����� ��)*��+,������+-�.� ��B<���Â§
���D¡U� �������D� BH����� ��¬a���[��¡U� �a�*�g������� ���a¡<� '*. )C��� '*. '�.$�º�a���MB<���a³�� �a�[�[� �<�f� �a¡�³U�a³���C8D�E FIHKJ Eg���2�
���a¡<�������<� �$���<�`±<�a�����<�������$��¡U� � � �D�`�a���_� 5a��¡X��¯ 5 3 ���7�*� �;���#� .G�^�a¡<��� �C���D�D������¡ '*. �+��¡<���<��B<���D���D¡(§
� �a¡<�����_�_�a¡<�)(�����D��¡<�2� �����D� � ¬��_�������<� '�������¡U� � 5 3 ���7�*���;���#� �µ�u��� ��¬��D��� ��¯ � ���D��B������@���������<�������D�|�<�
�3�<����¡<��³����a�[�_�D��. 6����<�|� �D���[��¡<��¡��^��¡u�<��¡<¡<�a¡U�$�K6� � �����D������¡ '*.2� � �<�D�h��������� ����¡<�h�a� B<����±<� (D�_�
�<�D�$�����D�����<���;:µ�D������¬µ�a��¡���.

�I�
 �2�.8 - '�6+��%5�.8

�^�a¡<�®�<¡ B�����³����a�[�_�MC9D�E FIHKJKE �8���D� ��5E/ ��F1��� ���@B<���D����¡U����¡U�`�����x���a�3�<���0�D��� B������a¡U� �D�0� ¯ ��¡<�
�(B B��������µ� ����¡I. ��¡ �[�8�<�<�������2�®�<¡6�[�����D���a�6�<�`���8�<�^���D·¸�<��¡U� �����-·¸�<� ¡��^����¡U������¡U� B¼�µ�x�<� BH����¡U� �<�
� 58¡<�3������¡<��� �µ������¡�±<���8·¸�¼�a¡U� 7 ����� �0� �a�3��� ���2� �D¡�µ��� ��¡U��� � ¯°�<¡ ��¬��D¡<���[��¡U� : .-/ �D� �[�(�<�������KBH����¬a��¡U�
$D�����C���D��� � �h�¼�a¡<�h�<�D�����a¡<³U�µ³����^��� B�����³����a�[���µ������¡X�<���2� ��¡��D� �@� ��¡��<� '��������[�_�D¡¸�^�<�=B�����³����a�[�_�
C8D*E FIHKJKEI.
���u�<������� � ¯°�<�(���D��� ����¡/��¯ �<¡¶�_�8�<�<���6�<��� � $D� ��� T¼¡<���~����¡<�a¡¶¡¸�<�����(. �:�f���D�<���~� ���D��B�������¡�

���������|� (�³a���^�D���®���$�_�8�<�<���  !/(F1� �(�<��¡<�µ� � B¼�µ� �� �3�(·8��� ���@B<���D����¡U�����M¯ �I��� �D¡U� �|�a��� � ¬��(���<��¡U�0� ���<�<���D�
� ¯°�<�(���D��� ����¡ �����C��¡ET¼¡<���(. �!¯°��¡U������$��C�<�6���6�[�8�<�<���_���2�_·¸�<�6�D���2� �a��¡<���[�(B B��������µ� ����¡<��¡<���D������������¡U�
�G¯°��¡U�����8�<�<�D������¡�� ¯ ��¡<�6� �a�3�<� BH��¡<�<�a¡U�C� �a·¸�<�D���������4B<���(�D�����������_¡ ¯ �f�a�<�D�<¡n� � ��¬µ�a��� B¼�a�2� �����<������� 
� '������ �<�D�������-�D�h¡ ¯ �D���$� ¯ �µ������¡<�<���h�G¯°�(�D���<������¡����h� ¯°�<¡���¬��D¡<���[��¡U�$.

) �



������� � � �����<� ��� ��� �$� ��� �	C � C ����� C )$�

�^�a¡<� �<¡ B<���a³�� �a�[�[��C8D�E FIHKJ EI�8���D� ������¡U� � T��a¡U� � �<�^�[�(�<�������¢���a¡¸�x�����D��¡<¡¼�µ�������a±<�����x�µ��¤ �a���
·¸� ¯°�����$�����[�[��¡<�D��¡U�MB¼�a�^��¡<� �_� , �<���D�<���?.I6����<�|¡<�a��������¡<�^�¼�µ¡<�|� �����<����� B¼�a���	� �G¯°��¡������ ±<�����<�
� �D���0���<��¡U� � T��a¡U� �®� ¯°�<¡�B<���a³�� �a�[�[� C8D*E FIHKJKEI.

�I��� �2�.8  #"  ./��.- �./I0 8

�-�|��&����`�<�D�0�D¬��D¡<���[��¡U�������¼�a¡<�0��¡�B�����³����a�[�_��C8D*E FIHKJKEI�����2�®�<�`¤ �a�����^��¬������<��� �G¯°�<�(���D��� ����¡
�<�D� �_�8�<�<�������<� �D��B<����³�� �µ�_�[�(. �-������·¸� ¯ ��¡<� �8�����������D¡<���6��¯ ��¬���¡����[��¡U�C���2�AB<�������_��¡½�D����B(� �(�
���D� ��B��D���ª��¬��a��� BH���<�:���a¡<���D·8����¡<�D��·¸�<� �����2� �a��¡<�:�_�8�<�<�����:��������¡U� B<�����D��B������������ ¯ �a�������D���a��� ��¬a���@.
6$�a�<����¡<����������¡<�����<�����C¤ �a���h·¸�<�_�a¯°���2� ±<����¡���������·¸�<�_�M¯ �8���D�<������¡<�D�_�D��� B<�������[��¡��D��� B�� �?�:��� ¡���¡
���a����·¸�<� �G¯°�(�D���<������¡���� ���<��¬8���D¡U�|·¸�<��G¯ �a�D����¬µ�µ������¡ �D�|����B<�����D��B�������¡X��� B<���(���<������¡U�$. �!¡g��'����$���<�
B¼�a��� �~¡¼�µ���<���_�a� 5(¡��3�<����¡��6�<�����a¡<³U�a³a�(�-���D��� �a��¡<���D¬a��¡<�D�_�D¡U� ��<��¬(����¡U� $�� ���_�_�D�_�a������������¬µ�a¡U�
� ¯ $D�����4B<��������¡n�D����B(� �(. 6����<� BH����¬a��¡<� �<��������¡<³��������<� '�������¡U� ��� 5*BH��� � ¯ ��¬��D¡<���[��¡U� �@�ª�<��B<�a� ���
BH����� � ��·¸�<�$�<�h³����2� ����¡~�<�h���������®�(�D���<�����D¡<���D� 8
)�.��-���®��¬���¡����[��¡U� �	� ������5:�  1�E�*�8 95:+ ��+- �
��-� � BH���<�0������·8�������0��¡<�h�(�D���<������¡����(�H�a� B<���<��� BH���(�

$�� ��� �_�D�_�����������(. / �D�|�D¬��D¡<���[��¡U��������¡U�|�<� � �`�D��¡<�����_�[���$��������·¸�<� �����^�[�8�<�<���D�$��¬��D¡¸���<��� §
�����[��¡U��a��� � ¬���� ������� �<� ��� B<����������¡n���a��B�������� � �����_��¡<��¡U��. �ª¡U� ���6�G¯°��¡<�2� �a¡U� ���4B<�������_��¡
�D����B(� � �D�_�G¯°��¡<�2� �a¡U�_�<���D��¡<�����_�_�µ������¡I� �G¯°�D¬��D¡<���[��¡U�6�D�����<��� )� .):�*+-� . / �D� �D¬a��¡<�D�_�D¡U� �
������¬8������¡U�$�ª� 5�B<��·8�����[��¡U�$����[�8�<���������D� �<¡<����¡�¤¥�a���_�µ� ����¡½±<��¡¼�a�����(���D���[�_� B¼�µ�_� ���D��B����(�
�<¡���±<�a����� (����|��¯°���2�`���(¬����2� �?�H�a� �D¯ �D����¤¥�����_�D�(.

'*.��-���!��¬���¡����[��¡U� ��� ������5:�  1�E�*�8 95:+=� ��F �! 3 F1� �(B������ª������·¸�<�����ª�3�¼�a·¸�<���(�D���<������¡����®���2� �[���[�µ§
�������D�(.G�ª¯ ��¡<��� �a¡U���<���D��¡<�����_�_�µ������¡6�D���$���h�=$D�_�h·¸�<�NB��a�<�®�������D¬a��¡<�D�_�D¡U� � [�_�D�_�a�������I§
������¡~� �<� � � B<���?. / �h� 5�B��h� ¯°�D¬a��¡<�D�_�D¡¸���^���D��¬8�����+� B¼�a�®� ���D��B����(� �[�(�����������D�x�G¯ �a������¬a���|� ¯°�<¡
�D����BH�����a¡U�®���<�®�<¡~� �(B����0���a�<� �a¡U���<�<��¡U���3�¼�a·¸�<���(�D���<�����D¡<�����<��� � $D�����|� ���a�������(.

�+.��-���_�D¬a��¡<�D�_�D¡¸��� ">� 6 ������� �<��¡U� �a�<����¡<�»�8�����������D¡<���X¡<�X����� ���_�D�_�����������(.��-������·¸�<�X�M¯ �8��§
�D�<������¡<�D� ��¯ �<¡²� �D�0�D¬a��¡<�D�_�D¡¸�_��� B����8�<�<����� �������C�D������������B��������6��¡ ����� B����6�<�������D�����[��¡U�$�
�������$������������� B��D���<�<�?. �ª¯ ��¡<��� �a¡U�^�<������¡������[���I� ���a¡I� B������$�D���|�D¬a��¡<�D�_�D¡U� ���-�D���|�D��¡�¤¥��¡��<�
��¬��D���M¯ ��¡<��� �a¡U�0�<�MB<�������h�D¡ �D��� B�� �?.G/ ���®�D¬a��¡<�D�_�D¡¸���`¡<�h�������a¡¸��� B¼�a�0���a¡<���D·8����¡U�$� , �a�_�a���
¬8��¬µ�a¡U����.G/ �|� 5�B��h� ¯°�D¬a��¡<�D�_�D¡¸���^���D��� �_�8�<�D���������x�����®��¡�¤¥�a���_�µ� ����¡<� �@B �<�D� (D�����@.

� .��-��� �D¬��D¡<���[��¡U����� ��5:+(��5:���4�*�! 95:+  .������/* !�*��� �¸·8�����<�4BH����¡¸� �<�`¬8�<�`�<�`�����[���[������� �µ������¡
�����D��� B����2� �D¡¸�!�D���[�_�0�����ª�D¬a��¡<�D¡<���[��¡U���9|�_�D�_���������µ� ����¡ �<¡���·¸�<�(.-1&���!���®�<���_�a��·8����¡U�¢�<�
�D���!�<����¡<���D��� B¼�a�ª���x¤ �a����·8�����M¯ ��¡<��� �a¡U�ª�<�®���D�<�ª���a¡<�����[�_�µ� ����¡ ���2�¢����¡�¤¥�a¡<�<�[��¬������G¯°��¡���� �µ¡¸�
�<�MB<�������|��¡ ����� B�� �?. 1&���0¡<�h�������a¡¸�$�<��¡�� , �µ���a��� ¬8��¬µ�a¡U����.

���@T¼³��<��� '*. )x���D���(B���� �����¢����� B<���(B<�����D� �D���<�x�[���[������� �I� ���a¡������<� ¬(� ¬µ�a��� � �¢�<���ª�<� '��D���D¡¸��� � 5�B��D�
� ¯°�D¬a��¡<�D�_�D¡¸����.
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@�58@�F�;IJW��9�=KJ¥FHA +�J +<9<�UJ¥=>5
����� B<��� �a� B<���<�M)|¤¥����� ���<�
�_�D�_���������µ� ����¡ � �<� � � B<��� �a��� �a¡U��·8����¡������D�����a����� ���<�
¤¥�<³U�a�D� , �a�_�a��� ¡<��¡
����¡<�����[���µ������¡6���_�[����� �µ��� �a� B<�����0�<¡<�h¤¥����� ¡<��¡

Z#\GF@HG'*. )
I ��5�BH����¯ ��¬���¡����[��¡U� �

�-���^��¬���¡����[��¡U� �h�[���[�����������$���D����¡U�^��� �a� � ���$� (��`·8��� B��a������±<���?������B<����������������� �a¡U�|�<�a¡<¡<��� �a�
B<���<� �µ¡<������¡<� �D¬��D¡<���[��¡U����. / ����� � B��a��������·¸�<�®�<��³����2� ����¡I�8�(B BH��������� �#���  .+ 3 ��� � �#��� � �#�����EF1� 5 ��� 3 ���
7 Z2\^](]�_ :<�<�D���$�<�*B<����·¸�<���MB<���<�0��¡ �<��� �a��� �¼�a¡<�®���|�3�¼�(B<� � ���h���<��¬µ�a¡U�$� [��� ������� ����¡ �*. '*.�'
�-���0������¡U� � T��a¡U� �0� ¯°�D¬a��¡<�D�_�D¡U� �����D��¡U� � �µ�����D�_�D¡U�®�a�*�����<�D¡U� � T¼�a¡U� �0�<�^�[�8�<�<���D���(�����[�_�D¡<���D¡U�

B¼�a�0��¡<���[��¡¸�<�����<���(. �`�a¡<�®� � ���<�����(�¼¡<������¡��a� �D����¡<� B¼�µ��� �<�G¯°��¡������ ±<���|�<�h�D�������<�D¡¸��� T��µ¡¸����.
©��D���µ��·¸�<��¡<� ·¸�<�`�����¢�_�8�<�<�����!����¡U� ���(B<�a±<���D� � ¯°���[�D��� ���$�<�D� ��¬���¡����[��¡U� �@. �$¡_±���¡_�<�(��� B<���

���2�[� �»� �D���[��¡¼�a������¡�� ¯ ��¡¶�[�(���<���?. �$¡ �_�8�<�<��� ��� � BH���<��_�a��·8�����C� � T¼¡ �<�~���a¡¶� ���D����������¡ �
B<���(�<����� � ��¡<�h�(�D���<������¡������<�h�G¯°�D¬��D¡<���[��¡U���	��
��� ��������·8��¯ ��� ���|� �D���[��¡<�?.

�I��� �2�.8 '�), #� ��0:�.�D� 8

�^�a¡<��D�D��� � �����D������¡ � ¡<������a������¡<�@� B���� ���  BH�D� � �$�:��¡U� ���(���<�����_����� ��� '������D¡U� � ��BH�����µ� �D�<��� ·8���
BH�����[�D��� �D¡¸� �<������¡<�2� ���<�����$�<¡�B<����³a� �a�[�_�;C8D�E FIHKJ EI.�6$�µ� ������¡U����¡U� ����¡_¡�¯ �D���9B¼�µ� �������<���<��¡<¡<�D�
�<¡<� �<�YT¼¡���� ����¡�¤¥�a���[�������h�a�»���a¡<³U�a³a���_�a���®±<����¡»����¤¥���<��¡<�����<¡<� ��¡U� �<� � ����¡�·¸�¼�µ¡¸�^�a�»�D����BH���2� ��§
�[��¡U�|�<��D���|��BH�����µ� �D�<���@.I�-����D�D� �D�<�^��¡¸�������������AB��a�<������� ����¬a���|�D¡f�a¡<¡<� ��� �*���_³����a�_�_�a�������<�
� �µ¡<³U�a³��?�<�a��¡<����·8�������[�����_�a¡U� ��·¸�<�|�(B��D� �µ������¡<¡��������(.

��������� .0'��x"$+-3` �+� +-3¢% +�% "^���<�!# # '-# 12,  +
�^�a¡<���<¡ B<�����[���D�h����� B<������������������������¡U� � � �D���<�a¡¸� ¡<���<���a������¡<�h¡<�a�<� B������8���D� BH�����:���a¡¸� ���D�

�[�(�<�������@. 6$�����º��¡¸�����8�<�<������¡<�������U�<�D�*����B��D� �µ�����<�����K·¸�<��B��D���[�D������¡U�º�<� �D��¡<�2� ���������¢�<�D� ���!�>� �������#���
/�� ��5E/ ��F1��� .(/ ���ª��BH�����µ� �D�<��������¡U�ª���������-BH���<� ��� ����·¸�<��¡������[��¡U�¢�D�������! " ��BH���<�º���0B¼�a� �µ�����D�������[�(.$1&���
��¯ �(B B�����·¸�<�D¡U�x� �����x�<����� ��±<���D¡6��¡U� �D¡<�<�I�¼�µ�*� �[�8�<�<���D���8���µ��� �a�<�����-�a�*���������<��� �<�����®�<�^�[�8�<�<���D��.
�-�g���D·8����¡<�D���[��¡U�»���»� � �µ�<�<���4B¼�a�6���D�6�<�(���D��� ����¡<�6���<���D��������¬a���»�<�D� B¼�a�2� ���D�6³U�a�<�3���u���~�<���a��� �
�<�u�G¯°��BH��� �I� ������.$#^�¼�a¡U���a� B¼�a� �µ�����D�������[�(�¢���|� BH���D� T¼�u·¸�<�u�����~�<�D�*� ±<� �µ¡<�3�<�����<�u�G¯°��B��D� �µ�����<�
��¯°�<�(�D��������¡U�|����� �<� � �a¡<�D�_�D¡U�®�D�$·8��¯ ���-�����`¡<���D����� �a����� [�D���`�����*��±<���a¡<�3�<�D�`�<�����h� �D���[��¡<�D�9B������
BH����¬��a���0���a¡¸����¡¸�<�D�$�M¯ � ���D����������¡ �<��B<���a³�� �a�[�[�(.¼©®���_�a��·¸�<�a¡<�®·8�������|³������+B��D�_�D¡¸���<���[�(�<�������
��¡ �������<��� �<�����D����¡<�a���h��¡U� �����D���8�3�<�D����.
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Z#\GF@H '*.�' I 3(�D·¸�<��¡<�D���[��¡U�^����B¼�a� �µ�����D�������[�

465 /87:9 - /<;!=?>
J�K OA@CB5K�DA@ QFEHG&I K�DA@ � � @KJ&I K � I?LNMOM � @ � � � ��� � LQP�P � � � ���CR   P ���	� ���SRTR�� ��� E�K�D L � � @CB5K�MUJ�KNIWV
L � M � D LX@�I � @YJ � B(L�Q Z[@O@ K�D L$Q �"� OA@ L'I\G]@�J&L&I � � @OB&^NI K_D K � I?LNMUM � @OE � @U` � ONI � @Oacbda_e2Lgf � LUacbha�ejigfYb�k�L
DA@ � L
` � ONI � a�bda�eligfYmFK�DnI � MKLgI\o<O � i�Q � Dpo<O � �+q L&B(L�Q r&L L�Q K�DpE<OnM�K_E<O � � ��� @ q �]s � B(L O � LNJ&I\tu@QLAr K Q+I�L L L � D&E<O
� � @%`�DA@SE � @vM�K_E<O � � @ ��� � L ��� m�o<O�Q�MKLgI\o<O � D LQI � @/J � B L�Q r � M � D L � � @%`#DA@SE � @QJ&I K � I?LNMOM � @ ��� � ���
� L ��� � ��� b

������� � w '$"�'�%�1 %(1��!3
6$�����`��¡������3����������¡<�$��¡<���<�����(�H¡<�a� ���������<� §&� �µ¡<³U�a³��NB¼�a���<¡���B��D� �µ�����<�$�<������BH�D����������¡I�¼¡��a� � �yx � .

/ �D����BH�����µ� �D�<�MB��a��� T*����BH�����_���h�<�C����BH�D�����h��¡��<�YT¼¡����[��¡U�h�G¯°�<�(���D��� ����¡f� ¯°�<¡��[�8�<�<��� ���f� ¯ ��¡<�
�������<��� �<���|�<�|�[�(�<�������@.�©®���_�a��·8����¡<�0·¸� ¯°�<¡<�|�������<��� �<���h±����������D�^¡<�^���^� �D���[��¡<� , �µ���a�����¸� �µ��¤:��¡
���µ�����NB������D��B(� ���a¡ 7 �D¤ .¼�����D������¡"'*. �+. �-:<.
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Z#\GF@HG'*.�� I6©��@B���� � � ���a¡I� PTP � � � ���SR x   P ��� � ���{R x R

465 /87:9 - /<;!=|;
J�K OA@SB5K�DA@ QFEHG&I K�DA@YQFB Q � � J&I K � I\L
MUM � P6P ��� � ���SR x   P ��� � ���}R x R Q � � OA@ L'I\G�J&LgI � � B&^NI K�D K � I\L
MUM �
E � � LO` � ONI � a�bd~
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������� � �&�<'-+� #"$%(1��!3 +�% �¢ �%(1��º��%(1 �!3
¦a�<��·¸� ¯  B<���D���D¡¸����¡<�a�<�^¡<�����`���a�_�[���$�����[�������®�a���X�����<���^�[�(�<�������@.G6$���<�`��¡U� �D³�����¡����H����� �¼���D�

�D¬a��¡<�D�_�D¡U� �`�<�a¡<�®���|���a¡<³U�a³a�|�a�~� � ��¬a�������<�D���(B��D� �µ�����<������� 3 �#����� 3 �! 95:+ �D��� ¯ �����! .):�*�8 95:+ .

* ;I5¸?8@�7�=KJ¥F�A
�h� �a��� �a���²��BH��� �I� �������C�<� B<���D��� B�� ����¡I����� �D���_���a��¡U� ��¡<�a¡U�AB��a������±<���6��¯ � �+B������[���C�¼�µ¡<�C�<¡

B<����³�� �µ�_�[�4C9D�E FIHKJKE�·¸� ¯ ��¡<� �8�����������D¡<����� ¯ ��¡½�D¬a��¡<�D�_�D¡¸��BH���(� $D������B<�������[��¡½�D����B(� �(.��^¡
BH������� B¼�a�x� �(��� B<���?���<�*B<�����[���x·¸�<�MBH��¡<�<�a¡U�®�G¯°�<�(���D��� ����¡6� ¯°�<¡~�_�8�<�<���(�8��� �<¡��|�(�D���<������¡����|� ¯°�<¡
���D��� �a��¡ �D¬a��¡<�D�_�D¡¸�`���<�2¬8����¡U���H�M¯ � �(�����(� ���a¡ �����D���[�(���<���^�D���$��¡U� �D��������B��<�(.��^¡ �<���$�a�������0·¸�<�����
�[�(�<�����^�D����B<���D��� B�� �?. 1&�-�<�(���2� �h�<�D�*�~¤¥�����[���0���NB������D��B(� ���a¡ 8
)�.®���03 ������� 3 �! 95:+ +,���������E�* .�#� 7 ��� 3 �#����� 3 �8 95:+ " 5:� ��� :<�¼�<�D¡<�a�����MB¼�a�0�M¯ ��BH�����µ� �D�<� ��� � . �^�µ¡<�®�<¡
B<����³����a�_�[� C8D*E FIHKJKEI�<�����^��BH�����µ� �D�<�®���<�D� (D�<�AC�<¡<����� ���<�D���<�����<���_�8�<�<�����®�D��B<����� (D�<�
�<¡����2� ���<�D���<�����D¬a��¡<�D�_�D¡¸�����D�����)�x����B��D���[�D�®� ¯°�<�*B<�����[���0�<�D�*� �D¬a��¡U� �¼�µ���������d8
7 ��: BH��¡��¼�a¡U��G¯°�<�(�D����������¡½��� � � ��� ���<�D���<���6�����[�(�<�������@����� ��¡<� �8�����������D¡<���6�����G¯°�D¬a��¡<�Â§

�[��¡U�®·¸�<�-���<��� (��<�  �G¯°��BH��� �I� �����x���MB<���(�<�����$�(� � �2� ���<�D���<���h�<�h�[�(�<������� ��¡ ���������0���2�
��¡U� ��������� B<�<�?.

7 ± : B<�a���D��¡U� ���?� ���`� �u�������<��� �<���»�<�»�[�(���<���D�_����� �D���[��¡<��� �a¡�� ·¸� ¯ ��¡<�»�8�����������D¡<���X�<�
�M¯ ��¬��D¡<���[��¡U�®·¸�<�H���<�D� (������M¯ �(B��D� �µ�����<�¢¡<�`��� B<���(�<�������?�(���;B<����³����a�_�[�®���2�0±<���8·¸�<����¡
�I��� �D¡U� ��� ¯ ��¡<�|� �������|�8���D�<������¡<�D� 7 � ¯°�������^� �D���[�|�<�MB<���D��� B�� ����¡~¡<���D�������a����� : .

'*.®��� 3 �#����� 3 �8 95:+ +,5:+ � +,���������E�* .�#� 7 �a� 3 �#����� 3 �8 95:+ " �* ��EF1� :<�¢�<��¡<�µ� ��� B¼�a���M¯ �(B��D� �µ�����<� ��� � .
/ �����(B��D� �µ�����<�|�D¯ ������������� �<�� � �4$��[����µ¡<� (D���(����¡U� ���C�<¡<�C�������<��� �<���[���[�[�8�<�<���D�^�D�h��¡<�
�2� �����D� �������D¬��D¡<���[��¡U�����������?. 1&� B��D���[�D�®�D³U�a���D�_�D¡U�®� ¯ � �*B<�����_�D�0�<���*� ��¬��D¡¸���¼�a����� �D�d8
7 ��: BH��¡��¼�a¡U���M¯ � ���D����������¡��<� � �0�������<��� �<��� �<�¢�_�8�<�<�����@�>���¸�<¡<� �(�D���<������¡���� ��� �M¯ ��¬���¡����[��¡U�

·¸�<�:������� (D�<�AC�G¯°��BH��� �I� ��������� B<���(���<�����¼���h����� BH���������[��¡U�������$�����4$��[��·¸�<���¼�a¡��`���
���a��B<���D��������¡U�$�GC� ��¬������0·¸�<����� �������<��� �<�����<�h�[�(���<���D�x���2�`��¡¸����������� B<�<�?.

7 ± :6���º������ ���<�D���<��� �<���[�8�<�<���D�®���h� �����_��¡<�(�¼���MB<����³a� �a�[�_�|�D��¡U� ��¡8��� ���a¡X�<�(�D����������¡��<�
�_�a¡<�)(����^���D·8����¡U� ���������(�(�D�®�a¯°���2�®�  ·¸�<�|���|�<� '�������¡<�D���^��� B<���D��� B�� ����¡6¡<��¡8§&¡<�D������� �a�����?.
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o �e� � ¼&��y�k�f��zk�q�qsk-prq�f�k-©�y�k�m-q�glc"k��|k�prq�~Fk4©�y���m�g$@tk�f jvk�©�~FoYpFpL��k�©c5{k�prcYo ¬"k�f,k-q jvk�xLf�jloYp^YxFk-xFf�X
«8k�©�ytd"f�d"�z��qsf�k�©��Y���D¼�`4���r�L¡8k�q4�" �¡l¼2y�k�f��|k-q�qsk-p�q f�k-©�y�k�m-q�glc"k��|k�prqQ~Fk4©�y���m-gA@tk-f j Ë d"~Ff�k�©�©�k�~Fk
~Fk-©�q�gvptdeq�gvoYp¿~Lx�ytde¦SxLk-q4k-q,jvk�y�oYf?q,©�xFf,jvk-¦�xFk�j8k-p�c"o ¬Yk�f<jvk�©�~LoYpFpF�-k�©�X

ºLX o �r��`4���r�L¡h�-��� � � � `��?�-¼�` ���r��� o ��¡U�?� � ¼{�" �¡l¼������r��� o �e¡ `�t�r��»�¼s�  6��`����r�4� ¢{b³¤¥oYpLm-qsgloYp ¦�xFg¯y�k�f��zk�q
~EËÌk�pLf�k ^"gv©�q�f�k-f8xFp+^"k�©�q�gvoYpLptd"gvf�k)~FkÂytde¦SxLk-q}X�«8oYf�©�¦�xEËÌxFp�ytd"¦�xFk-q_©�k�fsd�f�k"!�x�©�xLf_jlk¯y�oYf�q8©�y®�-m�g$@t�
ytdef)jvkNytd"f�d"�|�-qsf�k4�" �¡l¼�¶ejvd�¤¥oYpLm-qsgloYp5���r��� o ��¡U`�t�r��»�¼s�  L��`������4� ©�k�f�d�d"yFy�k�jv�-k y�oYxFf·jvkÂqsfsdeglqsk-f�X
p k�q�qsk2¤¥oYpLm-qsgloYpÊ~Fk'^"k�©�q�gvoYp�~Fk�cSfsd�[-q�f�k2~F�-m�jhdef���k2yFd"f$#-�� 6� �?���r��� o ��¡U`�t�r��»�¼s�  L��`������4�"�?�r����� � ���}�
»+���e¡=��r��¼?���³�r��� � � �����Ä»+���e¡ o �e� � ¼&���E�r����� � ���}�z»����e¡_��¡£»}¢�¢&%sX
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% d $ & j8��� � �2lbj * � ! 'M� & ����� * (*),+.-�/102+
'4oYxL©�yLf���©�k�prqso"pF©,gvm�g³jhd�^Yf�d"�|�Äd"glf�k�~FxÇjhd"p-^rd)^Yk436587:9�;=<>7EXL«¸k-©�pFoYp/# qsk-f��|gvptd"xMa�©�oYprq,pFo"qs�-©

ytd"fNjvk-©�jlk-q�qsf�k-©��zd Y�xF©�m�xFjlk�©@?BADCEAGFHADI.ADJ:AGKLANMOAGP'k-q6Q�XL«8k-©�qsk-f��|gvptdex#an©�o"p�q f�k-yFf��-©�k�prq���©�¶Ly®oYxLf
jvk-©8�zoS~FxFjlk�©Ek�q_jvk�©8��cY�-pFk��|k�prqs©·ytd"f�RTSuÅ �À©�xFgªqskÂ~FkÂm}defsd"m�qs��f�kNd"jvyPFd"p�xF�z�-f�gl¦SxLk"¶�m-oY�|�zk-p !}d"prq¸ytdef
xFpFk�jvk�q�qsf�k ÆEk-q·ytd"f_jvk-©·o"y®�-fsdeq�k�xFf�©�X � d"yLy®k-jvoYpF©¸¦�xFk�jvk�©_gv~Lk�prqsg$@�d"prqs©_~Fk �|oS~FxFjvk-©¸m�oY�|�zk-pFm�k-prq)ytdef
xFpFkN�zd Y�xF©�m-xFjvke¶ d"jloYf�©8¦�xFkNjvk-©_gl~Fk�prq�gA@�d"prq�©_~³Ë ��cY��pLk��|k�prqs©·m�oY�|�zk-pFm�k-prq}¶ k�xMa³¶�ytdef_xLpFkÂ�zglpSxL©�m�xLjvk"X
«¸d�f�� ^"jvk�yFf�gvpFm-gvytd"jlkÊ~Fk�jhd`^"fsd"�|�Ädegvf�k4k�©?q4m-k�jljvk�~F��@tpFgv©�©sd"prq4jvkÊpLoYp/#Uq�k�f��zglptd"j�?nX
? bEb � C

U C UVU ?
C b8b � F

U FHWGC
U FYXZJ
U F\[HJ

F b8b � I
U I^]

I b8b � Q
U _ ?�`

J b8b � K
U KbacC

K b8b � P
U d Mfe
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M b8b � J
U J U M
U J UVU M
U J UVUVU M

P b8b � RTS
U � RTS
U � RTS
U � R S

Q b8b � R S
U � RTS
U � R S
U �

% dgf h ( � � & kml��5! * i�� ( j���kml�i &w& * ' ' * ��� (*) + -�/102+

«8k�©nf��U^Yjvk-©u~FkÇf��-��m�f�glq�xFf�k¿~FxÀjvd"p^rd)^"k 365 7:9�;=<=7¾©�oYprqnpFo"q���k-©|©�xFglced"prqnjlkÄ¤¥oYf��zd"jlgv©��|k �"!	#
gvprq�f�oS~FxFglqQ~td"pF© � �Y! ¦�xFg¸©�ËÌgvprq�k�f�yLf��-q�k�~Fk�jhdu¤ d�!�o"pw©�xFglced"prq�k|b

d%$ e'&)(+*-,./ 0 *213(�4 * ,./ 0 4 *65879797:5 (<;=,./ 0 ;81>(�4; ,./ 0 4;
d%$ e8&@?A* ,./ B *213? 4* ,./ B 4 * 5'79797C5 ?ED ,./ B DF13? 4D ,./ B 4 D

# n d"pF©Qjlk<m�o"p�q�k�aSqsk<~FkÊj ËÌoSm�m�xLf�f�k-pFm�k<~EË xLp¿�-cY�-pFk��|k�prq�k"¶Sk-qQ©sd"mQPtdep�qQ¦SxLk�jhd¹~L��f�gªcedeqsgloYpG(A*-,./ 0 *
©�k�f����-m�f�gªq¯k-p2( 4 * ,./ 0 4 * ¶ªX�X-Xl¶ek-q2jvd<~F��f�glcedeq�gvoYp�(<; ,./ 0 ;Ê©�k�f����-m�f�glq¯k-pH( 4; ,./ 0 4; ¶epFoYxF©)~F��~FxLgv©�o"pF©
¦�xFk{jvdz~F�-f�gªc"d�qsgvo"pF?A*3,./ B *�©�k{f����-m�f�gªqÊk-pI?�4* ,./ B 4 * ¶ªX�X�Xª¶�k-qÊjvd|~L��f�gªcedeqsgloYpJ?<DK,./ B D{©�k{f�����m-f�gªq
k�pF? 4D ,./ B 4 D X %
L pFkÇ~F�-f�gªc"d�qsgvo"pM(+* ,./ 0 *um-oYpF©?qsglq�xFkÇ©�gl�zyFjlk��|k�prquxLp;mQPFk-�zglpÀ~EË xLp;pFo"pÀq�k�f��zglptd"jN(A*¹~Fk

jhd ^"fsd"�|�Ädegvf�kwm�o"pF©�gl~F��f���k 5¾xFp qsk-f��|gvptd"j 0 *�X L pLk ~F��f�glcedeqsgloYp�k-©�qw~Fgvf�k�m�qsk"¶ k-qÇpFo"q���kI(A* ./
0 *ujloYf�©�¦�xEË k-jvjlk�pEËÌgv�|yFjvgl¦SxLkÄ¦�xEËÌxFpFkw©�k�xLjvk¿~Fk-©zf�� ^Yjlk�©�~FkÇjhd ^"fsd"�|�Ädegvf�keX n d"pF©npFo"q�f�kÇm}de©�¶¯pFo"xF©
m�o"pF©�gl~F��f�oYpF©,jvk-©�f�� ^Yjlk�©�~Fk�jvd`^Yfsd"�|�zd"gvf�k<~EË 365 7:9�;=<=7w~F�-m�f�glqsk�~tdepF©,jhdu©�k-m-q�gvoYpFO<XªWYX

PRQTS"UWVYX[Z]\ ? b8b ��C
Å¥g XªW�Æ d%$ e8&*C ,./ ^ 1 C 4 ,./ _a`cb
d%$ ed& ? ,./ ^ 1 ? 4 ,./ _e`cb

Å¥g X �YÆ d%$ e8&*C ,./ ^ 1 C 4 ,./ ^ 4
d%$ ed& ? ,./ ^ 1 ? 4 ,./ ^ 4
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PRQTS"UWVYX[Z Z]\ ?�*<b8b � C UVU ? �
Å¥gvg�XlW�Æ d%$ e8&*C ,./ ^ 1 C 4 ,./ ^ 4 5 ? � ,./ � 1 ? 4� ,./ � 4

d%$ e8&*?�*-,./ ^ U U � 1 ? 4* ,./ ^ 4 UVU � 4

Å¥gvg�X �YÆ d%$ e8&*C ,./ ^ 1 C 4 ,./ _a`cb 5 ? � ,./ � 1 ? 4� ,./ � 4
d%$ ed&*?�* ,./ ^ UVU � 1 ? 4* ,./ � 4

Å¥gvg�X ºrÆ d%$ e8&*C ,./ ^ 1 C 4Y,./ ^ 4 5 ? � ,./ � 1 ? 4� ,./ _a`cb
d%$ ed&*?�* ,./ ^ UVU � 1 ? 4* ,./ ^ 4

Å¥gvg�X � Æ d%$ e8&*C ,./ ^ 1 C 4Y,./ _a`cb 5 ? � ,./ � 1 ? 4� ,./ _a`cb
d%$ ed&*?�* ,./ ^ UVU � 1 ? 4* ,./ _a`cb

PRQTS"UWVYX[Z Z Z \ C bEb ��F
Å¥gvglg XªW�Æ d%$ e8&*F ,./ � 1 F 4 ,./ � 4

d%$ e8&*C ,./ � 1 C 4 ,./ � 4

Å¥gvglg X �YÆ d%$ e8&*F ,./ � 1 F 4 ,./ _e`cb
d%$ e8&*C ,./ � 1 C 4 ,./ _a`cb

PRQTS"UWVYX[Z�� \ C<*<bEb � F W,C �

'�o"qso"pF©,¦SxLk�~Fd"pF©,m�k�m}de©�¶tk-q,m-oYpL¤¥oYf��z�-�zk-prq�5njvdupFo"q�gvoYp¿~Fk�©���¦�xFk�prq�ghd"jlglqs��kba6yFf�gl�z�-k
yFd"f,j ËÌoYy®�-fsdeq�k�xFf 4 W 4 ¶t©�k-xFjvk�jhd{q�fsd"pL©�¤¥oYf��Ädeq�gvoYpÄ~Fk F k�©?q�y®oY©�©�gliFjvkeX
Å¥glc�XªW�Æ d%$ e8& F ,./ � 1 F 4 ,./ � 4 5 C � ,./ � 1 C 4� ./ � 4

d%$ e8&*C<* ,./ � W � 1 C 4* ,./ � 4 W �

Å¥glc�X �YÆ d%$ e8& F ,./ � 1 F 4 ,./ _e`cb 5 C � ,./ � 1 C 4� ./ � 4
d%$ e8&*C<* ,./ � W � 1 C 4* ,./ � 4

Å¥glc�X ºrÆ d%$ e8& F ,./ � 1 F 4 ,./ � 4 5 C � ,./ � 1 C 4� ./ _a`cb
d%$ e8&*C<*-,./ � W � 1 C 4* ,./ � 4 W �

Î6�
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PRQTS"UWVYX � \ CHb8b � FYX J
«¸dnqsfsdepF©�¤¥oYf��Äd�qsgvo"p¿~FxÃpFo"p/#Uq�k�f��|gvpFd"j J¿k-p C ~td"pL©4jvdnf�� ^YjlkzÅ¥c�X � Æ,©-Ë kbaLyLjvgv¦�xFk�ytd"f,jvd
f�� ^Yjlk|Å a6gvglg X ºrÆ
Å£c�XlW�Æ d%$ e8&*F ,./ ^ 1 F 4 ,./ ^ 4 5 J ,./ R�1�J 4 ,./ R 4

d%$ e8&*C ,./ ^ XZR 1 C 4 ,./ ^ 4 XZR 4

Å£c�X �YÆ d%$ e8&*F ,./ ^ 1 F 4 ,./ _a`cb 5 J ,./ R�1�J 4 ,./ R 4
d%$ e8&*C ,./ ^ XZR+1 C 4 ,./ � XZR 4

Å£c�X ºrÆ d%$ e8&*F ,./ ^ 1 F 4 ,./ ^ 4 5 J ,./ R�1�J 4 ,./ _e`cb
d%$ e8&*C ,./ ^ XZR+1 C 4 ,./ _a` b

Å£c�X � Æ d%$ e8&*F ,./ ^ 1 F 4 ,./ ^ 4 5 J ,./ R�1 C 4 4 ,./ � 4
d%$ ed& C ,./ ^ X R�1 C 4 ,./ � 4

PRQTS"UWVYX �6Z \ C bEb � F\[4J
Å£cSg XªW�Æ d%$ e8& F ,./ ^ 1 FE4 ,./ ^ 4 5 J ,./ R+1�JT4M,./ R 4

d%$ ed&*C ,./ ^ [HR+1 C 4 ,./ ^ 4 [ R 4

Å£cSg X �YÆ d%$ e8& F ,./ ^ 1 FE4 ,./ _a` b 5 J ,./ R+1�JT4M,./ R 4
d%$ e8&*C ,./ ^ [ R+1 C 4 ,./ _a`cb

«¸dÃm-oY�|ytd"fsdegv©�o"p¨~Fk-©uf��U^Yjvk-©�Å£c�X �YÆ�k-q¿Å¥cSg X �YÆ��zk�q{k-pÈc"dejvk�xLf¹jvdw~Fg T³�-f�k-pFm�kzk�prqsf�k�jvk-©
o"y®�-fsdeq�k�xFf�© Xuk-qB[�X
Å£cSg X ºrÆ d%$ e8& F ,./ ^ 1 F 4 ,./ ^ 4 5 J ,./ R+1�J 4M,./ _a`cb

d%$ e8&*C ,./ ^ [ R�1 C 4 ,./ _a` b

Å£cSg X � Æ d%$ e8& F ,./ ^ 1 F 4 ,./ ^ 4 5 J ,./ R+1 C 4 4 ,./ � 4
d%$ ed&*C ,./ ^ [HR+1 C 4 4 ,./ � 4

PRQTS"UWVYX �6Z Z]\ FHb³b � I
Å£cSgvg XªW�Æ d%$ ed& I ,./ � 1 I 4Y,./ � 4

d%$ e8&*F ,./ � 1 F 4 ,./ � 4

Å£cSgvg X �YÆ d%$ ed& I ,./ � 1 I 4Y,./ _a`cb
d%$ e8&*F ,./ � 1 F 4 ,./ _a`cb

Î ~
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PRQTS"UWVYX �6Z Z Z \ FHb8b ��I *D]�W,I �

«8oYf�©�~Fk�jhd{m-oY�|yFgvjvdeqsgloYpzxLpFk�©�qsf�xFm-q�xFf�k�f���y��-qsgªqsgªcYkÊ~Fk�jvd¹¤¥oYf��|k IH]uk-©�q,f�����m-f�gªqsk�©�o"xF©
jvdz¤¥oYf��zk I2*G] WYI � o�� I *<k-©�q�jvdÄf��-��m-f�glq�xFf�k{~Fk IHoYi6qsk�p�xFk�jloYf�©4~Fkum-k-q�q�k��-qsd"y®k{~Fk
m-oY�|yFgvjvdeqsgloYpE¶Fk�qYI � k�©�qÊ� ^rd"jO51InX I *�f�k-yFf��-©�k-p�q�k�~FoYpFm{j ËÌk�a6��m-xLqsgloYp m�o"xFfsd"prq�k{~Fk^I
k�qYI � ¶³©�k�©ÊkbaL�-m�xLq�gvoYpL©<¤¥xLqsxLf�k�©-X6O glk�pÃk-prqsk�pL~FxE¶�I � pEË dÄytd"©Êjvdzy�oY©�©�gviFgljvgªqs��~EËÌ�-c"oYjvxFk-f
jloYf�©�~Lk�m-k�©�f��-��m�f�glq�xFf�k-©�X
Å£cSgvgvg�XlW Æ d%$ e'&*I * ,./ � * 1 I 4 * ,./ � 4 * 5 I � ,./ � � 1 I 4 � ,./ � �

d%$ e'&*F ,./ � * ]�W � � 1 F 4 ,./ � 4 * ]1W � �

Å£cSgvgvg�X �"Æ d%$ e'&*I * ,./ � * 1 I 4 * ,./ _e`cb 5 I � ,./ � � 1 I 4 � ,./ � �

d%$ e8&*F ,./ � *D] W � � 1 F 4 ,./ � � ]1W � �

PRQTS"UWVYX[Z�� \ I bEb � Q
Å¥g a®XªW�Æ d%$ e8& Q ,./ ^ 1 Q 4M,./ ^ 4

d%$ e8&*I ,./ ^ 1 I 4 ,./ ^ 4

Å¥g a®X �YÆ d%$ e8& Q ,./ ^ 1 Q 4M,./ _a`cb
d%$ e8&*I ,./ ^ 1 I 4 ,./ _e`cb

PRQTS"UWVYX�� \ IHb8b � _ ?�`
Åva®XlW�Æ d%$ e8&*? ,./ � 1 ?A4Y,./ � 4

d%$ e8&*I ,./ _ � `1 I 4 ,./ _ � 4 `

Åva®X �YÆ d%$ e8& ? ,./ � 1 ? 4Y,./ _a`cb
d%$ e8&*I ,./ _ � `1 I 4 ,./ _a`cb

PRQTS"UWVYX��6Z \ J�b8b � K
Åva6g XªW�Æ d%$ e8& K ,./ $ 1 K 4 ,./ $ 4

d%$ e8& J ,./ $ 1�J 4 ,./ $ 4

Åva6g X �YÆ d%$ e8& K ,./ $ 1 K 4 ,./ _a` b
d%$ e8& J ,./ $ 1�J 4 ,./ _a` b

Î �
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PRQTS"UWVYX��6Z Z]\ J bEb � K a C
n kÊ�\[-�zk,¦�xFk4y®oYxLf�jlk�©Nf�� ^"jvk�©<Å gªc�XlW�Æ�5�Å¥glc�X ºrÆ¯m�oYpFm-k�f�ptd"prq�j ËÌoYy���f�deqsk-xFfÂ©���¦�xFk-prqsgvk-j 4 W 4 ¶
q�oYxLq�kÊqsfsdepF©�¤¥oYf��Äd�qsgvo"pz~FxÇpFo"p�qsk�f��zglptd"j C�pLk�y®k-xLq�©�k�yLf�oS~FxFgvf�k<¦�xFk�jloYf�©�¦SxLkÊjvkÊpLoYp
q�k�f��zglptd"j�K d|��qs��f��-~FxFgªq,ytd"f�jhd�~F�-f�gªc"d�qsgvo"p�K ,./ _a`cb X
Åva6gvg XªW�Æ d%$ ed& K ,./ $ 1 K 4 ,./ $ 4 5 C ,./ � 1 C 4 ,./ � 4

d%$ e8&*J ,./ $ a � 1�J 4 ,./ $ 4 a � 4

Åva6gvg X �YÆ d%$ ed& K ,./ $ 1 K 4 ,./ $ 4 5 C ,./ � 1 C 4 ,./ _e`cb
d%$ e8& J ,./ $ a � 1�J 4 ,./ $ 4 a � 4

Åva6gvg X ºrÆ d%$ ed& K ,./ $ 1 K 4 ,./ _a`cb 5 C ,./ � 1 C 4 ,./ � 4
d%$ e8&*J ,./ $ a � 1 C 4 4 ,./ � 4

PRQTS"UWVYX��6Z Z Z \ K b8b ��P
Åva6gvgvg�XlW Æ d%$ ed&*P ,./ R+1 P 4 ,./ R 4

d%$ e'&*K ,./ R+1 K 4 ,./ R 4

Åva6gvgvg�X �"Æ d%$ ed&*P ,./ R+1 P 4 ,./ _a` b
d%$ e'&*K ,./ R+1 K 4 ,./ _a`cb

PRQTS"UWVYX��6Z � \ K b8b � d Mfe
Åva6glc�XlW Æ d%$ e8& M ,./ R+1#M 4 ,./ R 4

d%$ ed&*K ,./ d R6e 1 K 4 ,./ d R 4 e

Åva6glc�X �"Æ d%$ e8&�M ,./ R+1 M 4 ,./ _a` b
d%$ ed&*K ,./ d R6e 1 K 4 ,./ _a`cb

PRQTS"UWVYX�� � \ M;b³b ��J
ÅvaSc®XªW�Æ d%$ ed& J ,./ R�1�J 4 ,./ R 4d%$ e8&�M ,./ R�1 M 4 ,./ R 4

ÅvaSc®X �YÆ d%$ ed& J ,./ R�1�J 4 ,./ _e`cb
d%$ e8&�M ,./ R�1 M 4 ,./ _a`cb

ÅvaSc®X ºrÆ d%$ e'& J ,./ R�1 C ,./ �

d%$ e8&�M ,./ R�1 C 4 ,./ �
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«¸dÁf����-m�f�glqsxLf�k§~FkfM ,./ R|k�p C 4 ,./ � ©�k¨yFf�o6~LxFglqwjvo"f�©�¦�xFk J ©�k0q�fsd"pL¤¥o"f��|k k�p
xLpFku©�q�f�xFm�qsxFf�k{~Fk¹�zoS~FxFjlk�©�oYxF©4j ËÌkUT®k-q<~Fk{j�Ë oYy���f�deqsk-xFf 4 a 4 m�o"pL¤¥oYf��|���|k�prq�5zjvdzf��U^Yjvk
Åva6gvgvg�X ºYÆ�X

PRQTS"UWVYX�� � Z \ M *Êb8b � J U M �
ÅvaSc6g�XlW Æ d%$ ed& J ,./ R�1�J 4 ,./ R 4 5 M � ,./ � 1 M 4� ,./ � 4

d%$ e8&�M * ,./ R U � 1 M 4* ,./ R 4 U � 4
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