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1 Introduction

Objectif Le projet consiste en la réalisation d’un outil de simulation de pro-
cessus dynamiques sur des graphes quelconques a grand nombre de sommets
(de l'ordre de 10°), comprenant des outils de création de graphes particuliers,
de regles de transitions, des outils de mesure des résultats, voire de visualisa-
tion de ’évolution des graphes. Les sommets sont dans des états particuliers,
et la simulation consiste a faire évoluer les différentes configurations d’états du
graphe, selon des régles de transitions définies par ’utilisateur, et & fournir des
résultats pertinents.

Un projet orienté objet Un module permettra de créer des graphes ( graphes
réguliers, graphes & distribution de degrés fixée, graphes aléatoires). Un autre
concernera la dynamique sur le graphe, par la définition de régles de transition.
Un module permettra de choisir entre une exécution synchrone, et une exécution
asynchrone de la simulation, i.e. entre une transition synchrone (tous les états
de chaque sommet changent en méme temps) ou asynchrone.

Enfin un module d’interface utilisateur avec un systéme de fenétrage permettra
de rendre le logiciel simple d’utilisation.

Déroulement de la simulation D’abord, I'utilisateur devra entrer les données
qui concernent le graphe, la dynamique du graphe, une configuration initiale
(aléatoire ou non), ainsi que diverses informations (exécution asynchrone, syn-
chrone, nombre d’itérations, nombre de simulations, etc...i.e. le protocole de
simulation).

Ensuite, I'utilisateur doit pouvoir faire des mesures, des statistiques, en temps
réel ou non, et pourvoir visualiser le résultat des mesures sur des graphiques, 2d,
3d, etc...Il pourra aussi (peut-étre), visualiser ’évolution du graphe en temps
réel, en 2d ou 3d, effectuer des zooms sur certaines parties, avoir différents
modes de représentations graphiques, etc...



Protocole de simulation L’utilisateur pourra définir un protocole de simula-
tion,par exemple, le nombre de simulations & effectuer sur tant de configurations,
aléatoires ou non, le nombre d’itérations pour chaque simulation, les mesures a
faire entre ces différentes simulations, etc...

Pour l'instant, la donnée d’un graphe, d’une dynamique, et d’un état initial
permet de recueillir des résultats. Dans le protocole de simulation, entre les
différentes simulations, on pourra faire varier ’état initial (variations aléatoires,
ou proches). La possibilité de pouvoir définir, dans le protocole, une variation
de la dynamique ”continue” entre les différentes simulations est intéressant. Des
variations trop brutales fourniraient des résultats inexploitables.

Langage Le projet se fera en Java, pour sa portabilité, et ’existence de nom-
breuses bibliotheques pour les statistiques, le fenétrage, 'interface utilisateur.

Un travail d’équipe Le projet se divise en trois grands axes, les graphes
( génération, définition, utilisation), la dynamique ( définition) et I’exécution,
et les mesures. C’est principalement sur ces trois axes que chaque membre va
travailler, selon le planning suivant :

24 mai : diagramme UML

30 juin : barbecue chez Etienne

15 juillet : réunion sangria

30 juillet : projet bouclé

2 Esquisse d’'UML

2.1 Vue générale
2.2 Vue d’ensemble
2.3 Utils

2.4 Graph

2.5 Dynamic

2.6 Protocol

2.7 Execute



View

Le package View est utilisé
partout, composeé de la classe :
View

Ce package est utilisé partout

. il est composé des classes :
Utis HashTable
List
[ Classes :
Protocol Cell
A Protocol
Classes :
Execute _|
Apply Execute
Synchronous
Asynchronous
Classes :
abstract Graph
[ 1 Graph | Random_graph
Dynamic DDG
Regular_graph
Classes :
Dynamic
State _l .
Set_configuration Statistics
Classe :
Statistic




(el

1 raors: =1

i cange: =0

im0tk sych asyeh int=0

satscs i [MAX STATS]= )
[ndex lst raph it =0

sl auments: Stin Lt MAY_ARGS|
1 s it

] [ oy
F ctage aqmens Sg i
sl futon e g a3 | Ggh =
s Song s ‘;:T?immmm
et st sacsit - wid
et index st rephindexc vod
s i) vl
[ Aeyrevonoss
&
Sychnous | oot
1 b change: .
Zol. G | koot Cel [ A CELL] =
d asyctvonous: s oot =
1 yncvans. i constint =1
d_cose dyamic chene: S cogtin =4
d_cose cor hange:sta ot it 1
1 e oo chang: i congtn =2
i G cor chnge: sl st =3
0 cange: st cons it =0
e ab el wid
Erenute
frur
<arsn D>
Dynamic
Fdnaric: e Gnamc
3¢ dramitaes:Stes gaph Grgh.void
okse crange 0 2 (nanic) vid
Stisics
i moyenne: St cont =1
1 s stac onstnt =2
il
Graph
1 Vertes: it
b edfes it P
adoent st st I
i ovefa st Lt Lt ity
St & g et Lt Verice
sl s A ] 8 Fcit
Jnh stes:int 1 vl T00pos it s wid e
] sefane Sing) Vi o0 1od gl
Vertie i i tenniefo Ol vl el e vwid
i) B st
et Stateftatin void
Sommef)
<t o e tess>
Hastabe
Set confuraon
andon{yaph i e Sas] vid
e stae-ntgrph g vid
i yaph Graphdsibuionype it o
frose ¢ il
Regular gaph
Rarin gigh 006 fnenson. i
Rarion g gt din-rt
Random gephinh veroesi) mmw—m] et i} void
Random gephint edes o] [Repr 0 \eresif)
g il - vod

4




View

+set_button_create_graph()
+main(args:String []): static void

utilise tout

List

+nb_val : int
+add(0:Object): void
+remove(0:0Object): void
+List()

<<see Java Hashtabl e cl ass>>
HashTable




Graph

+nb_vertices: int
+nb_edges: int
+adj acent | ist: List

+width_cover(ad_list:List): List
+deapth_cover(ad_ist:List): List

+create(): List
+z00m(pos_x:int,pos_y:int,widthint,heightint): void

snumint

Vertice

+num int
+state: int

A

+get_num(): int
Set_num(numero:int): void
+get_state(): int
+set_state(etatint): void
+Sommet()
+Sommet(etat:int,num:int)

Random_graph

DDG

<<Distributed Degree Gaph>>

Regular_graph

+di nension: int

+Random_graph()
+Random_graph(nb_vertices:int)
+Random_graph(nb_edges:int)
+view(): void

+DDG(distrib:type_distrib)
+view(): void

+get_dim(): int

+set_dim(): void
+Regular_graph(dimension:int,nb_vertices:int)
+view(): void




utilise Graph

<<transition function>>
Dynamic

+dynamic: type_dynamic

+set_dynamic(states:States,graph:Graph): void
+close_change_dynamic(dynamic:type_dynamic): void

utilise Graph

States

+hashtbl: HashTable
+nb_states: int
+add_state(name:String): void
+remove_state(): void

utilise HashTable

Ao

Set_configuration

+random(graph:Graph,states:States): void
+fixed(state:int,graph:Graph): void
+distributed(graph:Graph,distribution:type_distrib): void
+close_change(graph:Graph,states:States): void




Cell

+nb_iterations: int = 1

+i d_change: int = O
+node_synch_asynch: int = O
+statistics: int [ MAX_STATS] = {}
+i ndex_| ast _graph: int = O

+stat_argunents: String List [ MAX_ _ARGS ]
+nb_stats: int
+change_argunents: String List

+set_nb_iterations(nb:int): void

+set_id_change(nb:int): void
+set_statistics(tab__statistics:int []): void
+set_index_last_graph(index:int): void
+set_arguments(arguments:String List,index_ stat:int): void

¢

Protocol
+nb_changes: i nt
+tab_cell: Cell [ MAX CELL ] =
+i d_asynchronous: static const int = O
+i d_synchronous: static const int = 1
+i d_cl ose_dynam c_change: static const int = 4
+i d_cl ose_confi g _change: static const int = 1
+i d_r andom confi g_change: static const int = 2
+i d_di stri buted_confi g_change: static const int
+i d_no_change: static const int = O
+set_tab_ cell(): void
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Apply

+appl y_dynani c(dynani c: Dynani c, graph:[ii aph): Gaph

utilise Protocol

utilise Dynanic

Execute

+run_pr ot ocol (graph: G aph, dynani c: Dy

namic): void

utilise Statistics

Asynchronous

+appl y_dynam c(dynam c: Dynam c, graph: Graph): graph

Synchronous

+appl y_dynami c(dynani c: Dynani ¢, gr aph: G aph): G aph

utilise Gaph




